Grundwissen Chemie

9NTG
Begriffe Inhalt
Mit einer Blindprobe tberprift man, ob das Nachweisreagenz
tberhaupt funktioniert.
Pos. Blindprobe: Zu dem Nachweisreagenz wird der nach-
Blindprobe zuweisendeStoff gegeben

= Nachweis muss positiv sein

Neg. Blindprobe: Zu dem Nachweisreagenz wird der ein
Stoff gegeben, der den nachzuweisenden Stoff nicht enthalt
= Es darf keine Nachweisreaktion auftreten.

Nachweis von Halogenid-
ionen:

Chlorid, Bromid- und lodid-lonen kénnen durch Zugabe von
Silbernitratlésung als AgCI(s), AgBr(s) oder Agl(s) nachge-
wiesen werden

Flammenfarbung

Alkali- und Erdalkalimetallionen kénnen durch ihre charakte-
ristische Flammenfarbung in der Gasbrennerflamme nachge-
wiesen werden.

GrofRen zum Erfassen von
Stoffportionen

Folgende Gro3en zur Erfassung einer Stoffportion stehen zur
Verfligung:

e Masse m

e VolumenV

e Teilchenanzahl N

e Stoffmenge n

Die Stoffmenge ist der Teilchenanzahl proportional.

Mol

1 Mol (Zeichen 1 mol) ist die Stoffmenge einer Stoffportion,
die aus ebenso vielen Teilchen (Atomen, Molekulen, lonen)
besteht, wie Atome in 12 g des Kohlenstoffnuklids *2C enthal-
ten sind: 6,02205 ¢ 10> Teilchen

Avogadro-Konstante Np

Die Avogadro-Konstante ist der Quotient aus der Teilchenan-
zahl einer Stoffportion und der Stoffmenge dieser Stoffporti-
on:
N (X) 1

N, (X)=—=2 : [N,]=—

=15 Nal=
Die Avogadro-Konstante hat fur alle Stoffe den gleichen Wert:

1

N, = 6,02-10%2 —
mol

molare Masse M

Die molare Masse ist der Quotient aus der Masse einer Stoff-
portion und der Stoffmenge dieser Stoffportion:

_m(X). .9
M(x)_n(X)’ [M]_lmm

Die molare Masse ist abhangig von der Stoffart.
Der Zahlenwert der Teilchenmasse ist gleich dem Zahlenwert
der molaren Masse

molares Volumen V,

Das molare Volumen ist der Quotient aus dem Volumen einer
Stoffportion und der Stoffmenge dieser Stoffportion:
V(X) I
m (X) n(X) Val oy
Das molare Volumen ist von der Stoffart und wie das Volu-
men von Druck und Temperatur abhangig
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molares Standardvolumen
Vi

Das molare Standardvolumen ist der Quotient aus dem Stan-
dardvolumen V° einer Stoffportion und der Stoffmenge dieser
Stoffportion:
V(X
Vi (X) = o (X) ;
n(X)
Fur gasige Stoffportionen ist das molare Standardvolumen
unabhéngig von der Stoffart und betragt: V°’m = 24,4 I/mol

Standardbedingungen: 25°C, 101,3kPa

Reaktionsenergie

Differenz zwischen der Energie (Warmeinhalt) der Energie
der Produkte; AE = E (Produkte) — E (Edukte)
AE < 0 exotherm, AE > 0 endotherm

Valenzelektronenpaarab-
stoRungsmodell

1. Bindungs- und freie Elektronenpaare stol3en sich ab.

2. Freie Elektronenpaare beanspruchen mehr Platz als
bindende.

3. Die Elektronenpaare ordnen sich mit grof3tmoglichem
Abstand um das Zentralatom an.

4. Doppelbindungen werden im Modell zur Geometriebe
stimmung naherungsweise als Einfachbindungen be
trachtet.

Elektronegativitat (EN)

Mal fur die ,Fahigkeit* eines Atoms in einem Molekil, das
Bindungselektronenpaar zu sich zu ziehen.

Polare
bindung

Elektronenpaar-

Elektronenpaarbindung zwischen zwei Atomen mit einen EN-
Differenz zw. 0,5und 1,5. . = Ausbildung von Partialla-
dungen (6+, 8-) und damit Ladungsschwerpunkten

Dipolmolekul

Fallen die Ladungsschwerpunkte der positiven und negativen
Teilladung nicht zusammen, spricht man von einem Dipol-

Molekul, z.B. Wasser:
Ladungsschwerpunkt: -

/O\
H H
5+ s
Ladungsschwerpunkt: +

Dipol-Dipol-WW

Anziehungskréfte zwischen Dipol Molekilen.

Wasserstoffbriicken

Anziehende WW zwischen den Molekilen der Wasserstoff-
verbindungen von Stickstoff, Sauerstoff und Fluor bezeichnet
man als Wasserstoffbricken.

London-Dispersion-WW

Schwache zwischenmolekulare WW, die auf der elektrostati-
schen Anziehung zwischen spontanen und induzierten Dipo-
len bei Atomen oder Molekilen beruhen. Die WW nehmen
mit der GrolRe der Atome oder Molekile zu.

Hydratation/
Hydratisierung

Die Umhullung der lonen eines Salzes mit Wasser-Molektlen
(=Hydrathulle) wird Hydratation oder Hydratisierung ge-
nannt. Die bei der Hydratation freigesetzte Warme bezeich-
net man als Hydratationsenergie (AEy)

Losungsenergie (AE,)

Differenz zwischen der frei werdenden Hydratationsenergie
und der Gitterenergie (AEg) des Salzes:

AEL = |AE(5| - |AEH|

|AE4| > |AEG| = AE. <0 exothermer Lésevorgang

|AE4| < |AEg| = AE. >0 endothermer Lésevorgang
IAEHl sehr viel kleiner als AHEg = Léslichkeit des Salzes
sehr gering.

Hydrophil/hydrophob

Hydrophile Stoffe sind wasserléslich, sie sind i.d.R. aus Dipol
Molekilen aufgebaut, z. B. Methanol

Hydrophobe Stoffe sind wasserunléslich, inre Molekile enthal-
ten nur unpolare Elektronenpaarbindungen, z.B. Heptan
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saure Losung

Enthalt Oxoniumionen, welches bei der Ubertragung eines
+
Protons auf ein Wassermolekdl entstehen: H30

basische L6sung

Enthalt Hydroxidionen: OH

Saure (nach Bronsted)

Protonendonator: Teilchen das bei Reaktionen Protonen ab-
gibt.

Base (nach Bronsted)

Protonenakzeptor: Teilchen das bei Reaktionen Protonen
bindet (aufnimmt).

Protolyse (Saure-Base-| Reaktionen mit einem Protoneniibergang von einer Saure auf
Reaktion) eine Base.

Teilchen, die je nach Reaktionspartner sowohl als Bronsted-
Ampholyt Saure als auch als Bronsted-Base reagieren kénnen, z. B.

Wasser

Neutralisationsreaktion

Protoneniibertragung von Hs;O*-lonen auf OH lonen unter
Bildung von Wasser:
Hs0" + OH — 2 H,0

Stoffmengenkonzentration

Quotient aus Stoffmenge n(X) und Volumen V(X) des geldsten

n(X) | mol

Stoffes: c(X)= —
c(X) (X) V(X){ I }
Mallésung Losung mit genau definierter Konzentration.

N Verfahren zur Bestimmung der Stoffmenge in einer bestimm-

Titration . . N

ten Portion einer Saure oder Lauge.
Oxidation Abgabe von Elektronen
Reduktion Aufnahme von Elektronen

Redoxreaktion

Reaktion bei der ein Elektronentbergang stattfindet = Elekt-
ronenlbertragungsreaktion

Oxidationsmittel (Elektro-|Es oxidiert ein anderes Teilchen, indem es von diesem Elekt-
nenakzeptor) ronen aufnimmt und wird selbst dabei reduziert.
Reduktionsmittel (Elektro-|Es reduziert ein anderes Teilchen, indem es an diesen Elekt-
nendonator) ronen abgibt und wird selbst dabei oxidiert.

Redoxreaktion

Eine Redoxreaktion liegt vor, wenn sich Oxidationszahlen
beteiligter ,Atome" andern.

Elektrolyse

Erzwungene Redoxreaktion, bei der elektrische Energie in
chemische Energie umgewandelt wird, z:b. die Elektrolyse von
Wasser zu Wasserstoff und Sauerstoff.

Nachweisreaktionen kennen und durchfihren kdnnen.

Einfache Berechnungen unter Verwendung der Gréf3engleichungen durchfihren kén-
nen. (Stéchiometrisches Rechnen)

Zusammenhang zwischen Molekulstruktur und Eigenschaften eines Stoffes (z.B. Sie-
detemperatur, Loslichkeit etc.) herstellen kénnen. (Struktur-Eigenschafts-Konzept)

Redoxreaktionen aufstellen kdnnen.

Das Donator-Akzeptor-Konzept anwenden kdnnen: Redoxreaktionen, Sdure-Base-

Reaktionen,
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